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1.

1.1

SEGAO | - CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES

INTRODUCAO

O Plano de Seguranga de Barragem da UHE Tucurui € composto pelos seguintes documentos:

TUC.SBR-PSB-2024-110-R00 - VOLUME | - 1.1 INFORMACOES GERAIS;
TUC.SBR-PSB-2024-120-R00 - VOLUME | - 1.2 MATRIZES DE CLASSIFICACAO DOS
BARRAMENTOS;

TUC.SBR-PSB-2024-200-R00 - VOLUME Il - 1I. DOCUMENTACAO TECNICA E LEGAL DO
EMPREENDIMENTO;

TUC.SBR-PSB-2024-300-R00 - VOLUME III - 1ll. PLANOS E PROCEDIMENTOS — GERAL;
TUC.SBR-PSB-2024-310-R00- VOLUME Il - 1Il.1 PLANO DE OPERACAO;
TUC.SBR-PSB-2024-321-R00 - VOLUME IIl - 1Il.2.1 PLANO DE MANUTENCAO DAS
ESTRUTURAS CIVIS;

TUC.SBR-PSB-2024-322-R00 - VOLUME Il - 1l.2.2 PLANO DE MANUTENCAO DOS
EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E ELETROMECANICOS;
TUC.SBR-PSB-2024-323-R00 - VOLUME Il - 1l1.2.3 PLANO DE MANUTENCAO E
INSPECAO DO RESERVATORIO;

TUC.SBR-PSB-2024-331-R00 - VOLUME Il - 1lI.3.1 PLANO DE INSPECAO DE
SEGURANCA DAS ESTRUTURAS CIVIS;

TUC.SBR-PSB-2024-332-R00 - VOLUME Il - 11.3.2 PLANO DE INSPECAO DE
SEGURANCA DOS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E ELETROMECANICOS;
TUC.SBR-PSB-2024-340-R00 - VOLUME Ill - [.4 PLANO DE MONITORAMENTO E
INSTRUMENTACAO;

TUC.SBR-PSB-2024-350-R00 - VOLUME 1l - 1.5 PROCEDIMENTO PARA

CLASSIFICAGAO DO NIVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM,;
TUC.SBR-PSB-2024-400-R00 - VOLUME IV - IV. REGISTROS E CONTROLES;
TUC.SBR-PSB-2024-500-R00 - VOLUME V - V. REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA
DA BARRAGEM;

TUC.SBR-PSB-2024-600-R00 - VOLUME VI - VI. PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA,;
TUC.SBR-PSB-2024-610-R00 - VOLUME VI - VI.1 INFORMACOES GERAIS DO PAE E DA
BARRAGEM,;

TUC.SBR-PSB-2024-620-R00 - VOLUME VI - VL2 DETECGAO, AVALIAGAO,
CLASSIFICAGAO E AGOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA;
TUC.SBR-PSB-2024-630-R00 - VOLUME VI - VI.3 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E
SISTEMA DE ALERTA;

TUC.SBR-PSB-2024-640-R00 - VOLUME VI - VI.4 RESPONSABILIDADES GERAIS NO
PAE;

TUC.SBR-PSB-2024-650-R00 - VOLUME VI - V1.5 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO
E RESPECTIVOS MAPAS; e

TUC.SBR-PSB-2024-660-R00 - VOLUME VI - VI.6 LEVANTAMENTO DO USO E
OCUPAGCAO DO SOLO.
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1.2 CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES E RESPECTIVOS NiVEIS DE RESPOSTA

Diversas sao as situagdes que podem afetar a seguranga do empreendimento, produzindo situacées
de emergéncia e demandando uma resposta do Empreendedor.

Estas situacbes de emergéncia sdo enumeradas no “Guia de orientagédo e formularios do Plano de
Acgao de Emergéncia — PAE” do Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragem da ANA,
podendo ser:

¢ Ocorréncias excepcionais® naturais exteriores a barragem, tais como tempestades, sismos,
cheias ocasionadas por precipitacdes intensas, por ruptura de barragens a montante ou
induzidas por deslizamentos de encostas no reservatorio;

¢ Ocorréncias excepcionais* provocadas pela agdo humana, exteriores a barragem, tais como
sabotagens ou atos de guerra;

o Comportamentos anémalos ocasionados por deterioragbes no corpo da barragem ou
fundacgao, nos érgaos extravasores e respectivos equipamentos de operacao e que se devem
as caracteristicas da estrutura e ao seu estado de manutengao;

e OQutras situagdes internas a barragem, relacionadas a exploragdo e a operagdo do
empreendimento, que derivam da operagdo dos respectivos o0rgaos extravasores ou de
situagdes que podem ocorrer nas instalagdes da barragem, tais como incéndios, inundagdes
e atos de vandalismo.

* A Resolugdo ANEEL N° 1.064/2023 apresenta eventos excepcionais como “abalo sismico, galgamento, cheia
ou operacao hidraulica do reservatério em condigées excepcionais”.

A classificacdo do nivel de resposta as situagdes de emergéncia é baseada na observagao e/ou
inspecao dos diferentes componentes da obra, englobando aspectos qualitativos, que consideram a
experiéncia e os sentidos do observador, bem como através da analise dos aspectos quantitativos,
como leituras de instrumentagao, por exemplo.

De acordo com o Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragem da ANA, a classificagéo
do nivel de resposta deve ser feita em quatro niveis, apresentados na Tabela 1.1, segundo a
descricao das caracteristicas gerais de cada situagao de emergéncia em potencial da barragem.

Tabela 1.1: Classificagdo dos Niveis de Resposta

Nivel de Resposta Cenadrios possiveis

Quando ndo houver anomalias ou contingéncias, ou as que existirem
nao comprometem a seguranca da barragem, mas que devem ser
controladas e monitoradas ou reparadas ao longo do tempo.

Quando as anomalias ou contingéncias nao comprometem a seguranca
da barragem no curto prazo, mas exigem intensificacdo de
monitoramento, controle ou reparo no médio ou longo prazos.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a seguranca

(ATEGRIf:I—?S\pSiﬁJzA) da barragem, exigindo providéncias em curto prazo para manutencao
das condigbes de seguranca.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura
iminente, exigindo providéncias para prevengao e mitigagao de danos
humanos e materiais.

Nivel de Resposta 0
(NORMAL — VERDE)

Nivel de Resposta 1
(ATENGCAO — AMARELO)
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E proibida sua publicacdo ou reprodu¢do, mesmo que parcial, sem autorizag&o.



Docusign Envelope ID: E02C38D6-F856-4ACA-8BE6G-0D2BA78845C2

UHE Tucurui: Plano de Seguranga de Barragem
Intertechne Volume VI - VI.2 Detecgao, Avaliacao, Classificacao e Agoes ‘
Esperadas para cada Nivel de Resposta Eletrobras

TUC.SBR-PSB-2024-620-R00

O “Guia de orientagao e formularios do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE” caracteriza também
quais os tipos de situagao que acionam os diversos Niveis de Resposta, os quais sdo apresentados
na Tabela 1.2.

Tabela 1.2: Caracterizagdo Geral das situagdes que acionam os respectivos Niveis de Resposta
Nivel de Resposta Situacoes possiveis

Situagbes de incidente declarado ou previsivel, com as seguintes caracteristicas:
(NgeRll\gf\LR ES\‘I)E::.\}S% i) séo estaveis ou se desenvolvem muito lentamente no tempo;

ii) podem ser controladas pelo Empreendedor;
iii) podem ser ultrapassadas sem consequéncias nocivas ao vale a jusante.

Situagbes que impdem um estado de atengdo na barragem e/ou no vale a jusante,
inclusive no caso em que a magnitude da vazao afluente ao reservatorio exija a
liberagao de vazao efluente superior as condi¢gdes de restricdo a jusante (cotas ou
vazdes limites impostas para evitar inundagdo de habitagdes ou infraestruturas
importantes). As caracteristicas principais sao:

Nivel de Resposta 1
(ATENGAO — AMARELO) i) a situacéo tende a progredir lentamente, permitindo a realizagéo de estudos para
apoio a tomada de deciséo;

ii) existe a convicgao de ser possivel controlar a situagdo, embora o coordenador
do PAE possa necessitar de assisténcia especial de entidades externas;

i) existe a possibilidade da situagéo se agravar e de se desenvolverem efeitos
perigosos no vale a jusante.

Situagbes que impdem um estado de alerta geral na barragem. As caracteristicas
principais deste nivel de resposta sdo as seguintes:

. i) a situacéo tende a progredir rapidamente, podendo nao existir tempo disponivel
Nivel de Resposta 2 N U .
(ALERTA — LARANJA) para a realizagao de estudos para apoio a tomada de decisao;
ii) admite-se ndo ser possivel controlar o acidente, tornando-se indispensavel a
intervencgéo de entidades externas;
iii) existe a possibilidade da situacdo se agravar com a ocorréncia de
consequéncias muito graves ao vale a jusante.

_ Situagao de catastrofe inevitavel, incluindo o inicio da ruptura da barragem.

Na Tabela 1.3 sdo apresentados eventos excepcionais e respectivos niveis de resposta para a UHE
Tucurui.

Tabela 1.3: Definigdao do nivel de resposta em fungao do tipo de ocorréncia excepcional ou de circunstancia
anomala na barragem

Ocorréncia
ex_cepCIorA\aI ou Cenarios possiveis Nivel de resposta
circunstancia
andémala
- Aumento excessivo do nivel de agua no - Deve ser estabelecido com base em
Cheias reservatﬂério; o indicadOfe_s quantitativos: niveis no

- Operagao hidraulica extrema; reservatorio e escoamento afluente
- Galgamento. de acordo com o ANEXO |.

- Ruptura da barragem;

- Inoperacionalidade dos 6rgaos extravasores;
Sismos - Perda de borda livre;

- Deslizamento nos taludes da barragem;

- Deslizamento de encostas.

- Verde:
Se aceleragdo sismica for: ah <
0,059 e av < 0,03g.
- Amarelo/Laranja:
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Ocorréncia

excepcional ou
circunstancia
an6mala

Cenarios possiveis

Nivel de resposta

Se aceleragao sismica for: ah >
0,05g e av > 0,03g
(deve ser avaliado pelo engenheiro
responsavel em fungdo da estabilidade
das estruturas)

Ruptura de barragem
a montante

Sem galgamento da estrutura da UHE
Tucurui em analise.

- Verde

- Amarelo

(a definicdo do nivel de resposta sera
fungdo dos possiveis riscos decorrentes
da ruptura de barragem a montante e
devem ser avaliados pelo engenheiro
responsavel)

Galgamento da estrutura da UHE Tucurui
em analise.

- Laranja

- Vermelho |}

(a definicdo do nivel de resposta sera
fungdo dos possiveis riscos decorrentes
da ruptura de barragem a montante e dos
possiveis impactos ocasionados pelo
galgamento da UHE Tucurui a regido a
jusante do empreendimento e devem ser
avaliados pelo engenheiro responsavel)

Falha de érgéo
extravasor ou de
equipamento de

operacgao

Impossibilidade de manobra ou de
esvaziamento do reservatorio;

Redugéo da capacidade de vazao;
Esvaziamento do reservatério (caso ocorra
falha na comporta aberta);

Galgamento.

- Verde
Fora de época de cheias
- Amarelo/Laranja
Durante época de cheia ou
bacias sujeitas a cheias repentinas
- Vermelho
[l No caso de ocasionar galgamento
da estrutura da UHE Tucurui em
analise

Falha nas comportas
da Eclusa

Impossibilidade de manobra nas comportas

- Vermelho
Bl No caso de impossibilidade no
fechamento do reservatério, podendo
permitir a conexdo do reservatdrio
com a regido de jusante

Falhas dos sistemas
de notificagao e alerta

Impossibilidade de notificagao.

- Verde

Fora de época de cheias.
- Amarelo

Na época de cheias.

Impossibilidade de alerta.

- Amarelo

Fora de época de cheias.
- Laranja

Na época de cheias.

Falta de dados de observagéo;
Instrumentos e/ou painéis danificados ou

- Verde
- Amarelo
(a definicdo do nivel de resposta sera

estrutural, a fundagao
€ aos materiais

Conjunto de grandezas que se traduzem em
efeitos (variagcdo de deslocamentos
horizontais e verticais, movimentos de
juntas, vazdes e subpressoes).

Falha da defeituosos; = L
. ~ - . . fungdo dos possiveis riscos decorrentes
instrumentacao Acesso precario aos instrumentos; A . ~
o . . = da auséncia de informagbes do
Dificuldade em avaliar a situagdo da . .
instrumento em anadlise e deve ser
barragem. . ) .
avaliada pelo engenheiro responsavel)
Fendilhamento, infiltragdes no corpo da - Verde
estrutura e fundagdo e movimentos - Amarelo
Anomalias diferenciais; - Laranja
relacionadas ao Fendmenos de deterioragéo do concreto; - Vermelho l
comportamento Instabilidade estrutural ou risco de ruptura; (atentar-se as andlises qualitativas

realizadas em campo e aos valores de
controle definidos no Manual de
Instrumentagcdo 24CI-TU-0-GE-G00-00-
G-00-RT-0340. Para definigdo do nivel de

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicacdo ou reproducdo, mesmo que parcial, sem autorizagao.
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Ocorréncia

excepcional ou
circunstancia

Cenarios possiveis

Nivel de resposta

estabilidade de
estruturas de terra e
enrocamento

- Fissuras e trincas;

- Falha na protecdo de montante;

- Colmatagéo da drenagem interna;

- Surgéncias com carreamento de materiais.

andomala
resposta, consultar engenheiro
responsavel. Caso as leituras estejam
excedendo os valores definidos como de
controle, consultar consultoria
especializada para avaliagdo quanto ao
nivel de resposta)
- Verde
- Amarelo
- Laranja
- Vermelho |}
. - Deformacgao excessiva produzindo (ateptar—se as andlises qualitativas
Anomalias d A realizadas em campo e aos valores de
) . epressoes; -
relacionadas a controle definidos no Manual de

Instrumentagdo 24CI-TU-0-GE-G00-00-
G-00-RT-0340. Para definigdo do nivel de
resposta, consultar engenheiro
responsavel. Caso as leituras estejam
excedendo os valores definidos como de
controle, consultar consultoria
especializada para avaliagdo quanto ao
nivel de resposta)

Vazodes drenadas
superiores aos
valores de controle

- Abertura gradativa do caminho de
percolagao;

- Eroséo da fundagao;

- Sobrecarga do sistema de drenagem;

- Redugéo da durabilidade.

- Verde

- Amarelo

(atentar-se aos valores de controle
definidos no Manual de Instrumentagao
24CI-TU-0-GE-G00-00-G-00-RT-0340.
Caso as leituras estejam excedendo os
valores definidos como de controle,
consultar engenheiro responsavel e
consultoria especializada para avaliagéo
quanto ao nivel de resposta)

Deslocamentos
horizontais e verticais
e variagdo dos
deslocamentos
superiores aos
valores de controle

- Deformagdes excessivas das estruturas e
sua fundagéo;

- Indicios de instabilidade;

- Perda de borda livre.

- Verde

- Amarelo

(atentar-se aos valores de controle
definidos no Manual de instrumentacao
24CI-TU-0-GE-G00-00-G-00-RT-0340.
Caso as leituras estejam excedendo os
valores definidos como de controle,
consultar engenheiro responsavel e
consultoria especializada para avaliagdo
quanto ao nivel de resposta)

Niveis piezométricos
superiores aos
valores de controle

- Indicios de instabilidade;
- Funcionamento deficiente dos filtros/drenos.

- Verde

- Amarelo

(atentar-se aos valores de controle
definidos no Manual de instrumentagao
24CI-TU-0-GE-G00-00-G-00-RT-0340.
Caso as leituras estejam excedendo os
valores definidos como de controle,
consultar engenheiro responsavel e
consultoria especializada para avaliagao
quanto ao nivel de resposta)

Deslizamento de
encostas

- Obstrugdo de 6rgaos extravasores.

- Amarelo
Fora de época de cheias
- Laranja
Durante época de cheia ou bacias
sujeitas a cheias repentinas

- Geragao de ondas anormais a montante
(sem galgamento).

- Verde

- Amarelo /Laranja

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicacdo ou reprodu¢do, mesmo que parcial, sem autorizagao.
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Ocorréncia

excepcional ou
circunstancia
an6mala

Cenarios possiveis

Nivel de resposta

(a definicdo do nivel de resposta sera
fungdo dos possiveis riscos decorrentes
da geragao de ondas no reservatorio e da
magnitude das mesmas e deve ser
avaliada pelo engenheiro responsavel)

Galgamento.

- Laranja

- Vermelho |}

(a definicdo do nivel de resposta sera
fungéo dos possiveis impactos
ocasionados pelo galgamento da UHE
Tucurui a regido a jusante do
empreendimento e devem ser avaliados
pelo engenheiro responsavel)

Acao criminosa
(Sabotagem, ameaca
de bomba, ato de

Impossibilidade de manobra ou de
esvaziamento do reservatorio;
Perda de borda livre e consequente
galgamento;

- Amarelo

- Laranja

- Vermelho |}

(a definicdo do nivel de resposta sera
funcéo dos possiveis impactos

nevralgicos,
acidentes pessoais,
incéndios,
inundagdes e
vandalismo

Eventual impossibilidade de operar a
disténcia érgdos de manobra;
Eventual impossibilidade de envio de
notificagao e de alerta.

guerra) Instabilizagao de taludes; ocasionados pela acdo criminosa ao
Perigo de instabilidade ou ruptura. empreendimento e devem ser avaliados
pelo engenheiro responsavel)
Derrame de
sut_Jstanmas Alteragdo da qualidade da agua;
perigosas ou C - Verde
- Poluigdo do ar ou do solo.
descarga de materiais
poluentes
Impactos negativos Possibilidade de afetagéo da qualidade da - Verde
para o ecossistema agua.
Possibilidade de afetar a funcionalidade da
- Verde
Incéndios florestais barragem.
Possibilidade de afetar a seguranga da
- Amarelo
barragem.
Danos pessoais - Verde
Fatores de risco na - Verde
casa de forga, sala de Pode afetar a funcionalidade
emergéncia e pontos Danos materiais; - Amarelo

Pode afetar a seguranga.
(a definicdo do nivel de resposta sera
fungéo dos possiveis impactos
ocasionados ao empreendimento e
devem ser avaliados pelo engenheiro
responsavel)

As avaliagdes seguindo indicadores quantitativos e qualitativos sdo apresentadas no ANEXO | —
INDICADORES QUANTITATIVOS e no ANEXO Il — INDICADORES QUALITATIVOS, com cenarios
possiveis e respectivos niveis de resposta.

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicacdo ou reproducdo, mesmo que parcial, sem autorizagao.
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2, SEGAO Il - AGOES ESPERADAS

2.1 AGOES ESPERADAS

Apoés a classificacdo dos niveis de resposta, para cada um deles e para cada situacdo, sao
apresentadas as agbes esperadas, além do momento em que sido esperadas. Estas acbes estdo
apresentadas nas Tabelas II-1 a 1I-4, de acordo com os niveis de resposta.

O nivel de resposta 0 (VERDE) do processo de planejamento de emergéncia € iniciado quando &
detectada uma anomalia ou evento que nao coloca em risco a seguranga das estruturas e nem dos
seus orgaos extravasores.

No nivel de resposta 0 (VERDE), as principais agdes desencadeadas pelo Coordenador do PAE
estao relacionadas ao monitoramento e registro das situagdes e agdes corretivas e a notificagdo da
equipe do empreendimento, sendo apresentadas na Tabela lI-1.

Tabela 2.1: Nivel de Resposta 0 (VERDE) - Principais a¢oes de resposta que devem ser implementadas pelo
Coordenador do Plano de Agao de Emergéncia

Quando Tipo de agdo Acao
. ~ e . - Promove a avaliagdo da natureza e extenséo do incidente ou
Apos detecgdo da Classificagéo do nivel n
i . ocorréncia;
anomalia ou ocorréncia de resposta

- Declara manutencéo do nivel de resposta VERDE.

- Notifica os recursos internos no sentido de manterem a
operagdo normal, mas “intensificarem o monitoramento ou a
observagao”;

- Notifica o empreendedor;

- Quando justificavel, promove contato com as entidades
externas com responsabilidades instituidas:

+ INMET, INPE e CEMADEN, para informagéo
meteorolégica.

Notificagdo interna + Centro de Sismologia da Universidade de Brasilia

(OBSIS), para informagdes relativas a sismos;

+ ONS e, se for o caso, usinas de montante para
informacgdes de previsdes de vazbes afluentes ao
reservatorio.

+ Orgdos de Meio Ambiente, para itens relativos a
qualidade da agua, derrame de substancias perigosas
ou descarga de materiais poluentes, impactos negativos
para o ecossistema, incéndios florestais.

- Intensifica 0 monitoramento dos niveis do reservatério, das
afluéncias, das leituras de instrumentagao;

- Intensifica as inspegbes de campo e a observacdo das

Ap6s identificar o nivel
de resposta

Apbs identificar nivel de . estrutgras; .
Monitoramento da - Intensifica o acompanhamento dos parédmetros de qualidade
resposta e durante toda X ~ . ;
situacao da agua;

a situagdo de alerta - Monitora as descargas para jusante do barramento;

- Registra todas as movimentacdes e agoes;
- Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos
considerados necessarios.
- Implementa medidas preventivas e corretivas:
+ Realiza descargas, no caso de cheias;

Implementacao de + Controla o nivel de agua no reservatorio, de modo a
. - medidas preventivas evitar o deslizamento, ou rebaixa-o, de forma a
Durante a situacao de . L
e corretivas em minimizar os danos decorrentes, no caso de
alerta = . . . .
funcao do tipo de deslizamento de encostas ou de falha nos dispositivos
ocorréncia de descarga;
+ Eventualmente, promove o deslocamento de técnicos
especialistas ao empreendimento, para avaliar a
Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 9
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Quando Tipo de agao Acao
natureza e extensdo do incidente e propor medidas
(intervencdo de reforgo da barragem, manutengéo ou
substituicdo de equipamento) no caso de outras
ocorréncias.

- Alerta:

+ Quando aplicavel, aciona o sinal de alerta de descarga
dos 6érgéos extravasores a populagédo na ZAS;

Alerta - Notifica:

+ Quando aplicavel, notifica as instituicdes oficiais (tais
como ONS, Capitania dos Portos, DNIT-Eclusa, entre
outros) acerca da descarga dos 6rgéos extravasores.

- Verifica:

+ Se as medidas implementadas resultam (ou se a
situagdo deixa de constituir ameaga), declarando o
encerramento da emergéncia e elaborando o relatério

Apos a aplicagdo de Reclassificagéo do de encerramento de eventos de emergéncia;
medidas nivel de resposta o Registra as ligbes aprendidas;
o Avalia a necessidade de revisdo de
procedimentos do empreendimento.
+ Se a situagdo evolui para o nivel de resposta
AMARELO.

Durante a situagao de
alerta

O nivel de resposta 1 (AMARELO) do processo de planejamento de emergéncia corresponde a
situagbes que impdéem um estado de atencdo no empreendimento. As principais a¢des a serem
desenvolvidas pelo Coordenador do PAE estao relacionadas a notificacdo dos recursos humanos
para monitoramento ininterrupto da UHE Tucurui, ao acompanhamento das condicbes
hidrometeoroldgicas (precipitagbes, vazdes afluentes, entre outros), a verificagcdo da
operacionalidade dos meios de comunicagao e alerta, a reabilitagdo da estrutura, a notificacao das
partes interessadas (Empreendedor, ANEEL, ONS, Defesa Civil), sendo apresentadas na Tabela II-

2.

Tabela 2.2: Nivel de Resposta 1 (AMARELO) - Principais agcdes de resposta que devem ser implementadas pelo
Coordenador do Plano de A¢do de Emergéncia

Quando Tipo de agao Acao
Apgig;t:”c; i?] da Classificagao - Promove a avaliagdo da natureza e extensao do incidente;
ocorréncia nivel de resposta | - Declara nivel de resposta AMARELO.

- Notifica os recursos internos:
+ No caso de cheias, deslizamento iminente de encostas ou sismo:
notificagdo de estado de vigilancia permanente — 24h/dia;
+ Nos casos restantes: notificagdo no sentido de “intensificarem o
monitoramento ou a observagao”.

Notificacao - Notifica o Empreendedor;
interna e externa | - Promove contato com entidades externas com responsabilidades
das entidades instituidas:
Ap0s identificar com + INMET, INPE e CEMADEN para informagdo sismica ou
nivel de resposta | responsabilidades meteoroldgica;
instituidas para + Centro de Sismologia da Universidade de Brasilia (OBSIS), para
apoio a gestao da informagdes relativas a sismos;
emergéncia + ANEEL e ONS para informagdo com base no monitoramento

continuo das afluéncias — 24h/dia;

+ Orgaos de Meio Ambiente, para itens relativos & qualidade da
agua, derrame de substancias perigosas ou descarga de materiais
poluentes, impactos negativos para o ecossistema, incéndios

florestais.
Ap0s identificar Monitoramento da | - Implementa o monitoramento continuo dos niveis do reservatorio, das
nivel de resposta situacao afluéncias, das leituras de instrumentacao;
Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 10
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e ao longo de toda
a situacao de
alerta

- Intensifica as inspegdes de campo e a observagao das estruturas;

- Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o mapa de
inundacéo do vale a jusante;

- Registra todas as observagbdes e agdes;

- Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: dos sistemas de
comunicagao, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos Sistemas
de notificagao e alerta;

- Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados
necessarios.

Durante a situagéo
de alerta

Implementagéo
de medidas
preventivas e
corretivas em
funcéo do tipo de
ocorréncia

- Implementa medidas preventivas e corretivas:

+ Realiza descargas, no caso de cheias;

+ Controla o nivel de agua no reservatério, de modo a evitar o
deslizamento, ou rebaixa-o, de forma a minimizar os danos
decorrentes, no caso de deslizamento de encostas ou de falha nos
dispositivos de descarga;

+ Promove a deslocagdo de técnicos especialistas ao
empreendimento, para avaliar a natureza e extensao do incidente
e propor medidas (condicionar a operagdo do reservatério,
intervengdes de refor¢o da barragem, manutengéo ou substituicdo
de equipamento), no caso de outras ocorréncias (sismos, falha de
drgaos extravasores ou Sistemas de notificagéo e alerta, anomalia
do comportamento estrutural, agéo criminosa ou fatores de risco);

+ A principio, ndo aplica medida no caso de falha na instrumentagéo.

Durante a situagéo
de alerta

Notificacdo e
Alerta

- Notifica entidades acerca da situagao:

+ ONS, ANEEL, barragens a montante e a jusante, DNIT-Eclusa,
entre outros;

+ Orgaos de Meio Ambiente, em caso de incéndios florestais que
afetem a seguranca da barragem ou de derrame de substancias
perigosas, descarga de materiais poluentes, impactos negativos
para o ecossistema.

- Mantém o contato com as entidades alertadas durante a ocorréncia com
informagdes regulares e sempre que os niveis de agua no reservatorio e
os volumes descarregados se alterem significativamente

- Alerta:

+ Quando aplicavel, aciona o sinal de aviso de descarga dos 6rgaos
extravasores para populacdo na ZAS.

- Notifica:

+ Quando aplicavel, notifica as instituicbes oficiais (tais como ONS,
Capitania dos Portos, DNIT-Eclusa, entre outros) acerca da
descarga dos drgdos extravasores.

Ap6s aplicacao
das medidas

Reclassificagcao
do nivel de
resposta

Verifica:

+ Se as medidas implementadas resultam (ou se a ocorréncia deixa
de constituir ameaca) e se a situagéo retrocede para o nivel de
resposta VERDE (elaborando o relatério de encerramento de
eventos de emergéncia);

+ se a situagdo evolui para o nivel de resposta LARANJA.

O nivel de resposta 2 (LARANJA) do processo de planejamento de emergéncia corresponde a
situagbes que impdem um estado de alerta geral no empreendimento. No nivel de resposta
LARANJA, as principais a¢des desencadeadas pelo Coordenador do PAE estado relacionadas as
atividades ja definidas no nivel de resposta 1 (AMARELQO), bem como a responsabilidade de acionar
o sinal de alerta a populag¢ao na zona de autossalvamento para entrar em estado de “prontidao” para
eventual evacuagdo. A Tabela II-3 apresenta as principais acdoes de resposta que devem ser

implementadas pelo coordenador do PAE para o nivel LARANJA.
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Tabela 2.3: Nivel de Resposta 2 (LARANJA) - Principais ag6es de resposta que devem ser implementadas pelo
Coordenador do Plano de Agdo de Emergéncia

Quando

Tipo de acao

Acao

Apos detecgao da
anomalia ou
ocorréncia

Classificagao nivel
de resposta

- Promove a avaliagdo da natureza e extensao do acidente;
- Declara nivel de resposta LARANJA.

Ap0s identificar
nivel de resposta

Notificagdo interna
dos recursos e
externa das
entidades com
responsabilidades
instituidas para
apoio a gestado da
emergéncia

- Notifica os recursos internos no sentido de ficarem em estado de
vigilancia permanente — 24h/dia;
- Notifica Empreendedor;
- Promove contato com entidades externas com responsabilidades
instituidas:
+ INMET, INPE e CEMADEN para informagédo meteorologica;
+ Centro de Sismologia da Universidade de Brasilia (OBSIS), para
informacdes relativas a sismos;
+ ANEEL e ONS para informagdo com base no monitoramento
continuo das afluéncias — 24h/dia.

Ap0s identificar
nivel de resposta e
ao longo de toda a
situacdo de alerta

Monitoramento da
situagao

- Procede a evacuagéo de todo o pessoal que trabalha no aproveitamento
nao necessario para a gestdo da emergéncia (homeadamente, o que
trabalha na central);

- Restringe o0 acesso a zona das estruturas;

- Implementa o monitoramento continuo dos niveis do reservatorio, das
afluéncias, das leituras de instrumentagéo;

- Intensifica as inspegdes de campo e a observagéo das estruturas;

- Monitora as descargas para jusante do barramento e consulta o mapa
de inundagéao do vale a jusante;

- Registra todas as observacoes e agdes;

- Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: dos sistemas de
comunicagao, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos Sistemas
de notificagao e de alerta;

- Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos considerados
necessarios.

Durante a situagéo
de alerta

Implementagéo de
medidas
preventivas e
corretivas em
fungdo do tipo de
ocorréncia

- Implementa medidas preventivas e corretivas:

+ Procede a abertura total e simultdnea de todos os o6rgéos
extravasores € mantém descargas até ao limite maximo
fisicamente possivel, no caso da ocorréncia de cheias ou de
deslizamento de encostas;

+ Promove o deslocamento de técnicos especialistas ao
empreendimento para avaliar a natureza e extensdo do acidente
e propor medidas (condicionar a exploragdo ou esvaziar o
reservatorio, intervengdes de reforgo da barragem, manutengéo
ou substituicdo de equipamento), no caso de sismos, anomalia do
comportamento estrutural, agdo criminosa ou atos de guerra;

+ A principio, ndo se aplica qualquer medida (a este nivel de
resposta) no caso de falhas isoladas nos 6érgaos extravasores,
falhas nos Sistemas de notificagédo e de alerta, falhas isoladas na
instrumentacdo e ocorréncia de fatores de risco internos ao
empreendimento (“Fatores de risco na casa de forgca, sala de
emergéncia e pontos nevralgicos, acidentes pessoais, incéndios,
inundacgdes e vandalismo”).

Durante a situagao
de alerta

Alerta e Aviso

- Notifica entidades aplicaveis acerca da situagao:

+ ONS, ANEEL, barragens a montante e a jusante, DNIT-Eclusa,
entre outros;

+ Em &mbito municipal, as Comissdes Municipais de Defesa Civil

+ (COMDEC) que acionam diversos 6rgdos da administragao
publica municipal (tais como secretarias municipais de saude,
servigcos de aguas e esgoto);

+ Em ambito estadual, as Coordenadorias Estaduais de Defesa
Civil (CEDEC), érgaos ligados aos gabinetes dos Governadores
que acionam os meios associados aos 6rgéos estaduais (tais
como Policia Militar e Corpo de Bombeiros);

+ Em ambito nacional, o Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres (CENAD).
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Quando Tipo de agao Acao

- Mantém o contato durante a ocorréncia com informagées regulares e
sempre que 0s niveis de &agua no reservatdrio e os volumes
descarregados se alterem significativamente;

- Organiza reunides periodicas com estas entidades para avaliagédo e
discussao da situagao, participa dos briefings promovidos pelos servigos
de Defesa Civil e com estas coordena estratégia para disseminagéo de
informagao para a Comunicagéo Social e para o Publico.

- Alerta:

+ Aciona o sinal de descarga ou de aviso para entrar em estado de
“prontiddo” para eventual evacuacdo da populagdo na ZAS.

- Verifica:

+ Se as medidas implementadas resultam (ou se a ocorréncia deixa
de constituir ameaca) e se a situacgéo retrocede para o nivel de
resposta AMARELO (elaborando o relatério de encerramento de
eventos de emergéncia);

+ Se a situagdo evolui para nivel de resposta VERMELHO.

Apés aplicacao
das medidas

Reclassificacao do
nivel de resposta

I No nivel de resposta 3 (VERMELHO) a ruptura ja é visivel ou constitui uma realidade a curto prazo.
A principal acdo do Coordenador do PAE €, neste nivel, o acionamento do sistema de alerta a
populacdo na ZAS com vista a sua evacuacao imediata. Deverao também ser desencadeadas as
acgdes previstas no nivel de resposta anterior (LARANJA), tais como o monitoramento da situagao, a
implementacao de medidas de mitigagao, a notificagdo das entidades envolvidas e o registro de todas

as ocorréncias e procedimentos realizados.

As acgbes de resposta para o nivel VERMELHO sao apresentadas na Tabela II-4.

Tabela 2.4: Nivel de Resposta 3 (VERMELHO) - Principais ag6es de resposta que devem ser implementadas pelo
Coordenador do Plano de Agdo de Emergéncia

ApOs detecgao da
anomalia ou
ocorréncia

Classificagao nivel
de resposta

- Promove a avaliagdo da natureza e extenséo do acidente;
- Declara nivel de resposta VERMELHO.

Ap6s identificar
nivel de resposta

Notificagdo interna
dos recursos e
externa das
entidades com
responsabilidades
instituidas para
apoio a gestao da
emergéncia

- Notifica os recursos internos de gestdo da emergéncia para que se
retirem para a Sala de Emergéncia;
- Notifica o Empreendedor;
- Promove contato com entidades externas com responsabilidades
instituidas:
+ INMET, INPE e CEMADEN para informagéo meteoroldgica;
+ Centro de Sismologia da Universidade de Brasilia (OBSIS), para
informacoes relativas a sismos;
+ ANEEL e ONS para informagdo com base no monitoramento
continuo das afluéncias — 24h/dia.

Ap6s identificar
nivel de resposta e
ao longo de toda a
situagéo de alerta

Monitoramento da
situagao

- Procede a evacuagao de todo o pessoal que trabalha no aproveitamento
a nao ser o estritamente fundamental para a gestdo da emergéncia;

- Impede o acesso a zona das estruturas;

- Implementa o monitoramento continuo dos niveis do reservatério, das
afluéncias e das leituras de instrumentagéo (remotamente);

- Intensifica a observagao das estruturas;

- Monitora as descargas para jusante do barramento e consulta o0 mapa
de inundacgéo do vale a jusante;

- Registra todas as observacdes e agoes;

- Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: dos sistemas de
comunicacgéo, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos sistemas
de notificagao e de alerta;

- Mobiliza os meios de apoio humanos (os estritamente fundamentais),
bem como os recursos materiais e logisticos considerados necessarios.
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Implementa medidas preventivas e corretivas:

Durante a situagao
de alerta

Implementacgéao de
medidas
preventivas e
corretivas em
funcdo do tipo de
ocorréncia

+

Realiza a abertura total e simultinea de todos os d&rgéos
extravasores e mantém descargas até o limite maximo
fisicamente possivel, no caso de cheias e de deslizamento de
encostas;

Reduz o armazenamento ou esvazia o reservatorio, no caso de
sismos ou anomalia do comportamento estrutural ou de agdo
criminosa ou atos de guerra;

A principio, ndo se aplica qualquer medida (a este nivel de
resposta) no caso de falhas isoladas nos érgdos extravasores,
falhas nos Sistemas de notificacdo e de alerta e ocorréncia de
fatores de risco internos ao empreendimento (“Fatores de risco na
casa de forgca, sala de emergéncia e pontos nevralgicos,
acidentes pessoais, incéndios, inundagdes e vandalismo”).

Durante a situagao
de alerta

Alerta e Aviso

- Realiza notificagdo entre entidades:

+

+

+

ONS, ANEEL, barragens a montante e a jusante, DNIT-Eclusa,
entre outros;

Em ambito municipal, as Comissdes Municipais de Defesa Civil
(COMDEC), que acionam diversos 6rgaos da administragdo
publica municipal (tais como secretarias municipais de saude,
servigos de aguas e esgoto);

Em ambito estadual, as Coordenadorias Estaduais de Defesa
Civil (CEDEC), érgéos ligados aos gabinetes dos Governadores
que acionam os meios associados aos 6rgdos estaduais (tais
como Policia Militar e Corpo de Bombeiros);

Em ambito nacional, o Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres (CENAD).

- Mantém o contato com as entidades notificadas durante a ocorréncia
com informagbes regulares e sempre que os niveis de agua no
reservatorio e os volumes descarregados se alterem significativamente;

- Organiza reunides periddicas com estas entidades para avaliagdo e
discusséo da situacéo, participa dos briefings promovidos pelos servigos
de Defesa Civil e com estas coordena estratégia para disseminagao de
informagao para a Comunicagéo Social e para o Publico;

- Alerta:
+

Aciona o sinal de evacuacgédo da populacdo na ZAS.

Apbs aplicagao
das medidas

Reclassificagédo do
nivel de resposta

Verifica:
+

Se as medidas implementadas resultam de modo que a
ocorréncia deixa de constituir ameaca e se a situagéo retrocede
para o nivel de resposta LARANJA;

se ocorre a ruptura, elabora o relatério de encerramento de
eventos de emergéncia.

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicagcdo ou reproducdo, mesmo que parcial, sem autorizag&o.

Classificagao: Interna Pagina 14




Docusign Envelope ID: E02C38D6-F856-4ACA-8BE6-0D2BA78845C2

UHE Tucurui: Plano de Seguranga de Barragem
Intertechne Volume VI - VI.2 Detecgao, Avaliacao, Classificacao e Agoes ‘
Esperadas para cada Nivel de Resposta Eletrobras

TUC.SBR-PSB-2024-620-R00

ANEXO | — INDICADORES QUANTITATIVOS

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 15
E proibida sua publicacdo ou reprodu¢do, mesmo que parcial, sem autorizagao.

Clicksign



Docusign Envelope ID: E02C38D6-F856-4ACA-8BE6G-0D2BA78845C2

UHE Tucurui: Plano de Seguranga de Barragem
Intertechne Volume VI - VI.2 Detecgao, Avaliacao, Classificacao e Agoes ‘
Esperadas para cada Nivel de Resposta Eletrobras

TUC.SBR-PSB-2024-620-R00

Tabela I.1: Parametros para definigao dos Indicadores Quantitativos

5 NIVEL DE
SIGLA DESCRICAO VALOR RESPOSTA
Zmin Cota minima do reservatoério para o nivel de 51,60 m
verde resposta 0 (VERDE), em metros (nivel de agua minimo normal) ®
ZmaXverd Cota maxima do reservatério para o nivel de 74,00 m
verde resposta 0 (VERDE), em metros (nivel de 4gua maximo normal) Nivel de
resposta 0
Qmin Vazao minima afluente para o nivel de resposta 2000 m3/s (VERDE) '
verde 0 (VERDE), em metros cubicos por segundo (vazéo minima defluente) ©
Vazs o vel d 68400 m?¥/s
QMaXvere azao maxima afluente para o nivel de resposta (vazio méxima observada no rio
0 (VERDE), em metros cubicos por segundo SN 7
Tocantins)
Zmin Cota minima do reservatorio para o nivel de 74,00 m
amarelo resposta 1 (AMARELO), em metros (nivel de agua maximo normal) 8
o - . 75,30 m
ZMaXamarelo Cota maxima do reservatério para o nivel de (nivel de agua maximo
resposta 1 (AMARELO), em metros ; 8 Nivel de
maximorum)
resposta 1
Qmin Vaz&o minima afluente para o nivel de resposta (vazo mégi?:gtg vaa da no rio (AMAZRELO)
amarelo |1 (AMARELO), em metros clibicos por segundo o
Tocantins)
~ s . 97132 m¥/s
QMaXamarelo \1/a'za\al\</7An|1Qaé(ll_rga afluente para o _nlvel de resposta (correspondente a
( ), em metros cubicos por segundo TR 10.000 anos) °
ZMiNaran Cota minima do reservatério para o nivel de 74,00 m
laranja resposta 2 (LARANJA), em metros (nivel de 4gua maximo normal) 10
Cota méxima d tori ivel d 75,30 m
ZmaXarans ota maxima do reservatorio para o nivel de (nivel de agua maximo
resposta 2 (LARANJA), em metros . 10 ’
maximorum) Nivel de
Vazao minima afluente do reservatdrio para o 97132 m¥/s (Ezﬁﬁt‘ja:) 3
Qminiaranja nivel de resposta 2 (LARANJA), em metros (correspondente a
cubicos por segundo TR 10.000 anos) ®
3
QMaXiarani Vazao maxima afluente para o nivel de resposta (corres 1o1n(()1(<)a?gen;/\?azéo de
tarenja 2 (LARANJA), em metros cubicos por segundo >SP 11
projeto do vertedouro)
7 Cota do reservatério para o nivel de resposta 3 (niluerl)zrcleoar auz5r’nséoxirrrllo
vermelho (VERMELHO), em metros a9
maximorum)
Q Vazao afluente para o nivel de resposta 3 110000 m?/s (correspondente a
vermelno (VERMELHO), em metros cubicos por segundo | vaz&o de projeto do vertedouro) '
NOTAS:

"Nivel de resposta 0 (VERDE): quando as anomalias encontradas ou a agéo de eventos externos a barragem nao comprometa a seguranga
da barragem, mas devam ser controladas e monitoradas ao longo do tempo. Situagbes de incidente declarado ou previsivel, com as
seguintes caracteristicas: i) serem estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo; ii) poderem ser controladas pelo
Empreendedor; iii) poderem ser ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante.

2 Nivel de resposta 1 (AMARELO): quando as anomalias encontradas ou a agéo de eventos externos a barragem n&o comprometa a
seguranga da barragem no curto prazo, mas devam ser controladas, monitoradas ou reparadas. Situagdes que impdem um estado de
atencéo na barragem e/ou no vale a jusante, inclusive no caso em que a magnitude da vazao afluente ao reservatério exija a liberagédo de
vazao efluente superior as condi¢cdes de restricdo a jusante (cotas ou vazdes limites impostas para evitar inundagéo de habitagdes ou
infraestruturas importantes). As caracteristicas principais sdo: i) a situagdo tende a progredir lentamente, permitindo a realizagado de
estudos para apoio a tomada de deciséo; ii) existe a convicgdo de ser possivel controlar a situagao, embora o coordenador do PAE possa
vir a necessitar de assisténcia especial de entidades externas; iii) existe a possibilidade de a situagao se agravar e de se desenvolverem
efeitos perigosos no vale a jusante sobre pessoas e bens.
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3 Nivel de resposta 2 (LARANJA): quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos externos a barragem represente risco a
seguranga da barragem, no curto prazo, devendo ser tomadas providencias para a eliminagao do problema. Situagdes que impdem um
estado de alerta geral na barragem. As caracteristicas principais deste nivel de resposta sédo as seguintes: i) a situagéo tende a progredir
rapidamente, podendo néo existir tempo disponivel para a realizagéo de estudos para apoio a tomada de deciséo; ii) admite-se ndo ser
possivel controlar o acidente, tornando-se indispensavel a intervengdo de entidades externas; iii) existe a possibilidade de a situagéo se
agravar com a ocorréncia de consequéncias muito graves no vale a jusante.

4 Nivel de resposta 3 (VERMELHO): quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos externos a barragem represente risco de
ruptura iminente, devendo ser tomadas medidas para prevengao e redugdo dos danos materiais e humanos decorrentes do colapso da
barragem. Situagao de catastrofe inevitavel, incluindo o inicio da ruptura da barragem.

5 Conforme documento “PROCEDIMENTO OPERACIONAL DE CONTROLE DO RESERVATORIO DA UHE-TUCURUI” revisdo 09 emitido
em dezembro/2014: “Fica caracterizado o estado hidraulico normal quando o NA do reservatoério estiver igual ou abaixo do nivel meta, ou
seja, estando o nivel entre o maximo normal 74,00 m e o minimo normal 51,60 m”.

8 Como critério de vazao minima afluente adotou-se a vazdo minima defluente para as unidades geradoras de Primeira Etapa, conforme
definido no documento “IO-OI.N.TU - Manual de Procedimentos da Operagéo - Médulo10 - Submaédulo 10.21 - Procedimentos Sistémicos
para a Operagdo da UHE Tucurui — R19 — Item 3.7.1.1”: “4.2.7. A UHE Tucurui 12 etapa deve operar com um nivel minimo de 3,96 m a
jusante, equivalente a uma restrigdo operativa de vazdo minima defluente da ordem de 2000 m%/s. Esta defluéncia constitui uma restrigdo
de projeto das unidades geradoras da 12 etapa da usina e restricdo de navegacgdo. 4.2.8. A UHE Tucurui 22 etapa deve operar com um
nivel minimo de 5,00 m a jusante, equivalente a uma restrico operativa de vazdo minima defluente da ordem de 3800 m®/s. Esta defluéncia
constitui uma restrigdo de projeto das unidades geradoras da 22 etapa da usina”.

7 Como critério de vazdo maxima para uma condi¢do de evento que ndo comprometa a seguranga da barragem podendo ser controlada
pelo Empreendedor e ultrapassada sem consequéncias nocivas no vale a jusante foi definida a vazado maxima observada no rio Tocantins.
A maxima vazéo no rio Tocantins igual a 68400 m®/s foi observada durante uma cheia no més de margo de 1980, conforme informagao
fornecida pela Eletrobras Eletronorte com base no Relatério EEC n.°002/95 - UHE Tucurui - Laminagéo de cheias extremas. Abril/1995.

8 Conforme documento “PROCEDIMENTO OPERACIONAL DE CONTROLE DO RESERVATORIO DA UHE-TUCURUI” revisgo 09 emitido
em dezembro/2014: “Se o nivel do reservatério ultrapassar o maximo normal (74,00 m) e a vazéo afluente for superior a vazao defluente
a situagao é considerada de atengdo. A Equipe de Operagdo em Tempo Real devera acionar imediatamente o plantdo da Pré-operagao
que providenciara Manobra no Vertedouro para retornar o nivel a cota normal (74,00 m)”.

9 Informacao foi fornecida pela Eletrobras Eletronorte com base no Relatério EEC n. ° 002/95 - UHE Tucurui - Laminagdo de cheias
extremas. Abril/1995.

10 Conforme documento “PROCEDIMENTO OPERACIONAL DE CONTROLE DO RESERVATORIO DA UHE-TUCURUI” revisao 09
emitido em dezembro/2014: “Entende-se por operacgdo hidraulica de emergéncia quando: a) Durante a ocorréncia de impedimentos de
abertura de comportas do vertedouro e o NA seja superior a cota 74,00 m; b) Necessidade de abertura do vertedouro devido a problemas
na estrutura civil. Para a definigdo do nivel de resposta 1 (AMARELO) ou 2 (LARANJA) quando o nivel de agua do reservatério estiver
acima do nivel maximo normal (El. 74,00 m), é importante avaliar, dentre outros aspectos, a tendéncia de aumento das vazdes afluentes
ao reservatorio.

O vertedouro tem a capacidade de descarregar a vazao de 110000 m%/s na elevagdo 75,30 m.
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Tabela 1.2: Indicadores quantitativos associados a situagao hidrolégica local da UHE Tucurui

" , NIVEL DE
SITUAGAO HIDROLOGICA RESPOSTA

- Precipitagbes na estacdo meteoroldgica Tucurui (c6d. DNAEE: 00349000 superiores a 80
mm em 24 horas®$;

- Escoamento registrado na estagéo hidrométrica de Maraba (N° 29050000) e de Fazenda
Alegria (N° 29100000) compreendido entre Qminverde € QMaXxverde (M3/s);

- Nivel do reservatdrio na barragem compreendido entre as cotas Zminverde € ZmMaXverde.

Nivel de resposta 0
(VERDE) '

- Escoamento registrado na estagao hidrométrica de Maraba (N° 29050000) e de Fazenda
Alegria (N° 29100000) compreendido entre Qminamarelo € QMaXxamarelo (M3/s);
- Nivel do reservatorio na barragem compreendido entre as cotas Zminamarelo € ZMaXamarelo.

Nivel de resposta 1
(AMARELDO) 2

- Escoamento registrado na estagédo hidrométrica de Maraba (N° 29050000) e de Fazenda
Alegria (N° 29100000) compreendido entre QMiniarana € QMaXiaranja (M%/s);
- Nivel do reservatério na barragem compreendido entre as cotas Zminiaranja € ZMaXiaranja.

Nivel de resposta 2
(LARANJA) 3

- Escoamento registrado na estagédo hidrométrica de Maraba (N° 29050000) e de Fazenda
Alegria (N° 29100000) superior a Qvermelho (M3/s);
- Nivel do reservatério na barragem superior a cota Zvermelho.

NOTAS:

"Nivel de resposta 0 (VERDE): quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos externos a barragem n&o comprometa a seguranga
da barragem, mas devam ser controladas e monitoradas ao longo do tempo.

2 Nivel de resposta 1 (AMARELO): quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos externos a barragem ndo comprometa a
seguranga da barragem no curto prazo, mas devam ser controladas, monitoradas ou reparadas.

3 Nivel de resposta 2 (LARANJA): quando as anomalias encontradas ou a agéo de eventos externos a barragem represente risco a
seguranga da barragem, no curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para a eliminagao do problema.

4 Nivel de resposta 3 (VERMELHO): quando as anomalias encontradas ou a agdo de eventos externos a barragem represente risco de
ruptura iminente, devendo ser tomadas medidas para prevengao e redugdo dos danos materiais € humanos decorrentes do colapso da
barragem.

5De acordo com o documento “TUC-E-GER-902-0002-MT R.0C” ETAPA FINAL — UNIDADES 13 a 23 PROJETO EXECUTIVO CAPITULO
2 ITENS 2.1 A 2.2.8 de 2006 fornecido pela Eletrobras Eletronorte: “Os dados de precipitagao foram atualizados com base na série de
precipitacdo diaria da estagdo Tucurui (cod. DNAEE: 00349000), periodo 1970 a 1995. De acordo com essa série, a média dos totais
anuais de precipitagdo em Tucurui € igual a 2.483 mm. O trimestre mais chuvoso vai de fevereiro a abril. As figuras 2.2.5.01 e 02
apresentam as médias mensais e as alturas maximas em 24 horas em Tucurui. Ainda em relagao a precipitagao, a figura 2.2.5.03 apresenta
um mapa de isoietas médias anuais da bacia, elaborado com dados do periodo 1913 a 1980. Nesse mapa, destaca-se o forte incremento
da precipitagao entre Maraba e Belém, cuja diferenca de latitude é inferior a 5°, mas onde se registra um crescimento de 1.700 mm para
2.500 mm na precipitagédo anual.”
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6 Critério de definigao: valor médio representativo para os meses de maio a novembro (ou seja, fora do periodo umido) de acordo com a
Figura 2.2.5.02.
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Docusign Envelope ID: E02C38D6-F856-4ACA-8BE6-0D2BA78845C2
CI' I H Datas e horarios em GMT -03:00 Brasilia
IC <5|gn Log gerado em 26 de novembro de 2024. Versao v1.42.0.
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Documento numero #51d3488d-b9cf-44db-bd6b-ecf8894d245a
Hash do documento original (SHA256): 8bd29600c5871358857d4471ca5d1a78172495e4522a110d88e26392bc6eefas

Assinaturas

@ RAFAEL MARQUES CARDOSO
cor: I

Assinou em 26 nov 2024 as 11:09:50

@ Camila de Goes Silva
cer: I

Assinou em 26 nov 2024 as 13:34:40

Log

26 nov 2024, 11:08:13 Operador com email TDSR®@intertechne.com.br na Conta 95b49d73-c497-4ce7-86fa-
dd20740970d8 criou este documento nimero 51d3488d-b9cf-44db-bd6b-ecf8894d245a. Data
limite para assinatura do documento: 26 de dezembro de 2024 (14:10). Finaliza¢do automatica
apds a ultima assinatura: habilitada. Idioma: Portugués brasileiro.

26 nov 2024, 11:08:13 Operador com email TDSR@intertechne.com.br na Conta 95b49d73-c497-4ce7-86fa-
dd20740970d8 adicionou a Lista de Assinatura:
RM®@INTERTECHNE.com.br para assinar, via E-mail, com os pontos de autentica¢do: Token via E-

mail; Nome Completo; CPF; endereco de IP. Dados informados pelo Operador para validagdo do
signatario: nome completo RAFAEL MARQUES CARDOSO e CPF H

26 nov 2024, 11:08:13 Operador com email TDSR®@intertechne.com.br na Conta 95b49d73-c497-4ce7-86fa-
dd20740970d8 adicionou a Lista de Assinatura:
CDGS@intertechne.com.br para assinar, via E-mail, com os pontos de autentica¢do: Token via E-

mail; Nome Completo; CPF; endereco de IP. Dados informados pelo Operador para validagao do
signatario: nome completo Camila de Goes Silva e CPFﬂ

26 nov 2024, 11:09:50 RAFAEL MARQUES CARDOSO assinou. Pontos de autenticacdo: Token via E-mail
RM®@INTERTECHNE.com.br. CPF informado: . Localizacao
compartilhada pelo dispositivo eletrénico: . URL

para abrir a localizacdo no mapa: https://app.clicksign.com/location. Componente de assinatura
versao 1.1056.0 disponibilizado em https://app.clicksign.com.

26 nov 2024, 13:34:40 Camila de Goes Silva assinou. Pontos de autenticacdo: Token via E-mail
CDGS@intertechne.com.br. CPF informado: _ Componente de

assinatura versao 1.1056.0 disponibilizado em https://app.clicksign.com.

26 nov 2024, 13:34:40 Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizacdo automatica apés a
Ultima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento nimero
51d3488d-b9cf-44db-bd6b-ecf8894d245a.
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Docusign Envelope ID: E02C38D6-F856-4ACA-8BE6-0D2BA78845C2
CI' I H Datas e horarios em GMT -03:00 Brasilia
IC <S|gn Log gerado em 26 de novembro de 2024. Versdo v1.42.0.

ICP Documento assinado com validade juridica.

Brasil Para conferir avalidade, acesse https://www.clicksign.com/validador e utilize a senha gerada pelos signatarios

Em ou envie este arquivo em PDF.
As assinaturas digitais e eletrénicas tém validade juridica prevista na Medida Proviséria n°. 2200-2 / 2001

Este Log é exclusivo e deve ser considerado parte do documento n® 51d3488d-b9cf-44db-bd6b-ecf8894d245a, com os efeitos
prescritos nos Termos de Uso da Clicksign, disponivel em www.clicksign.com.
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